
  

Internet das Coisas (IoT): Ajuda para Monitorar os Castanheiros 



  

Afinal, o que é Internet das Coisas?

em Inglês = Internet of Things (IoT)

A internet das coisas nada mais é que 
uma rede de objetos físicos (veículos, 
prédios e outros dotados de tecnologia 
embarcada, sensores e conexão com a 
rede) capaz de reunir e de transmitir dados.

              Fonte:https://pt.wikipedia.org/wiki/Internet_das_coisas



  

Como IoT funciona, de um modo geral? 

LoRaWAN = 
Long
Range
Wide Area Network 

Arquitetura do Sistema



  

Como funciona no campo? 

End node: Tree Talker (TT+) Gateway: TT Cloud Servidor de rede internet

Servidor de apliacação



  

Quais são os componentes dos Tree Talker?



  

Como IoT é aplicado aos castanheiros? O Tree Talkers



Índice de Vegetação por Diferença 
Normalizada (NDVI)

Sensor Multispectral (spectometro)

Permite extrair informações sobre mudanças na cor das folhas ou 
desfolha que podem ser sintomáticas de perturbações da saúde da árvore. 

O indice NDVI e’ menor durante a fase de senescência da folha, juntamente 
com a tendência de diminuição da temperatura do ar, que é o principal 
impulsionador da degradação da clorofila da folha

Crescimento radial do tronco

Sharp sensor 

Permite uma avaliação do accresimento do tronco e conseguentemente uma 
estimacao da biomassa da árvore e su estoque de carbono. Um baixo o 
irregular accrescimento e’ simptoma que a arvore puede tener estress.

Fluxo de seiva

Heater and reference probe

Permite de medir a variabilidade de transporte de água do tronco, em relação 
ao microclima (temperatura e umidade relativa) circundante. Dado que a 
transpiração é sensível ao estado da água da planta, o fluxo de seiva pode 
ser usado como um indicador do estado da água da planta.

Humidade do tronco

Heater and reference probe

Permite de medir a humidade do tronco e relacionar a la transpiração da 
arvore. Este valor e’ usado junto ao fluxo de seiva sindo inversamente 
proporcional: o sea alto valores de fluxo de seiva correspondem a baixo valor 
de humidade, indicando problemas na saude da arvore

Temperatura e humidade do ar Permite de medir duas variáveis   do microclima circundante as árvores que 
controlan o fluxo da água através das árvores que e’ vital para todas as 
plantas. Hay otras componentes microclimatica como a radiação, 
temperatura, humidade relativa e disponibilidade de água no solo medidas 
por TT radiation e TT soil.

As variaveis que monitoramos e medimos 



  

Quais dados são medidos?

Cada hora os Tree Talker medem:

● o crescimento do tronco
● o fluxo de seiva em seu interior 
● a humidade da madeira 
● a temperatura e humidade relativa do ar

● a inclinação, com oscilação relativa, do tronco
● o espectro da radiação solar transmitida pela folhagem



  

Código python que converte os dados brutos (raw) em informação 
“legível”



  

Como os dados são Visualisados?

Mapa interativo na internet

Graficos diários (e.g. seiva)
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Porque monitorar as Árvores?

As florestas absorvem CO
2 
e emitem O

2. 
Possuem muitos

ecossistemas: serviços que apóiam a vida de todos os demais
habitantes da Terra. Todos nós dependemos de florestas saudáveis.

As árvores são sentinelas do aquecimento global. Reagem às
mudanças Climáticas, apresentando diferentes níveis de estresse,
mas também de adaptação e resiliência.

Um dos indicadores mais importantes para aprender sobre as
mudanças em nosso meio ambiente e vida é compreender como as
árvores reagem aos impactos do aquecimento global.

O monitoramento da saúde das árvores nos permite agir, o mais
Rápido possível, para as proteger.



  

Muito obrigado! 
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