Internet das Coisas (loT): Ajuda para Monitorar os Castanheiros
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Afinal, o que é Internet das Coisas?

@ 0 J\ em Inglés = Internet of Things (loT)

%— Internet de Las

A internet das coisas nada mais é que
uma rede de objetos fisicos (veiculos,
prédios e outros dotados de tecnologia
embarcada, sensores e conexao com a
rede) capaz de reunir e de transmitir dados.

Fonte:https://pt.wikipedia.org/wiki/Internet_das_coisas
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Como loT funciona, de um modo geral?

Arquitetura do Sistema

Concentrator Network lication
LoRaWAN = End Nodes /Gateway Server Mgm"
Long
pet
Range i - =
Wide Area Network smake aiarm. (@) e

Backhaul
waler %I
metar

trash container

=
=

vanding
maching

£a6 monitoning

LoRa" RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload

ENEA REPUBLICA
SABUGAL FUNDO-PMBIENTAL Seissisiova: 9 PORTUGUESA
Iiglll%[%\)/_rl’_IEAéd_l'[ SURPREENDA OS SENTIDOS 2 02 0 A—MBIENTE




Como funciona no campo?
End node: Tree Talker (TT+) Gatway: TT Cloud
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Quais sao os componentes dos Tree Talker?
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Como IoT é aplicado aos castanheiros? O Tree Talkers
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As variaveis que monitoramos e medimos

indice de Vegetacao por Diferenca
Normalizada (NDVI)

Sensor Multispectral (spectometro)

Crescimento radial do tronco

Sharp sensor

Fluxo de seiva

Heater and reference probe
Humidade do tronco
Heater and reference probe

Temperatura e humidade do ar

Permite extrair informagdes sobre mudancas na cor das folhas ou
desfolha que podem ser sintomaticas de perturbacdes da saude da arvore.

O indice NDVI e’ menor durante a fase de senescéncia da folha, juntamente
com a tendéncia de diminuicdo da temperatura do ar, que € o principal
impulsionador da degradacao da clorofila da folha

Permite uma avaliacdo do accresimento do tronco e conseguentemente uma
estimacao da biomassa da arvore e su estoque de carbono. Um baixo o
irregular accrescimento e’ simptoma que a arvore puede tener estress.

Permite de medir a variabilidade de transporte de agua do tronco, em relacéo
ao microclima (temperatura e umidade relativa) circundante. Dado que a
transpiracao é sensivel ao estado da agua da planta, o fluxo de seiva pode
ser usado como um indicador do estado da agua da planta.

Permite de medir a humidade do tronco e relacionar a la transpiragao da
arvore. Este valor e’ usado junto ao fluxo de seiva sindo inversamente
proporcional: o sea alto valores de fluxo de seiva correspondem a baixo valor
de humidade, indicando problemas na saude da arvore

Permite de medir duas varidveis do microclima circundante as arvores que
controlan o fluxo da agua através das arvores que e’ vital para todas as
plantas. Hay otras componentes microclimatica como a radiagao,
temperatura, humidade relativa e disponibilidade de agua no solo medidas
por TT radiation e TT soil.



Quais dados sao medidos?

Cada hora os Tree Talker medem:

e 0 crescimento do tronco * ainclinacao, com oscilacao relativa, do tronco
e 0o fluxo de seiva em seu interior * 0 espectro da radiacao solar transmitida pela folhagem
 a humidade da madeira

* atemperatura e humidade relativa do ar

23.09.21 15:00:17,C0210041;1A97;48; 1632402000 ;6806;0;268;6:1;16;4094;rel.5.1L

23.09.21 15:00:33,C0210041;1A98;4C; 1632402000;1;10; -66; -68; -66;-54; -68; -137;-137;-137;-137;-137;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0
23.09.21 15:18:09,62170370;1A99;55; 1632402000 ;39897 ; 39524 ;58862;43534;17;81;164; -3686;0;205;0; -1759;0; 39692 ; 36645 ; 1389692 ; 78806
23.09.21 15:18:25,62170370; 1A9A;:49; 1632402000 ;6521;7385;6605; 8459;11129;12871;0; 16300;8523;11952;9086; 17634;50;3

23.09.21 15:18:47,62170371;1A98;55; 1632402000;38781;39119;109338;43145;17;84;170;-3965;0;-90;0; -1164;0;39213;36547; 501134 ; 79283
23.09.21 15:19:03,62170371; 1A9C;49; 1632402000;2217;2215;2795; 42535503 ; 6433 ;4593 ;5472;3149; 3804;4079;4973;50; 3

23.09.21 15:19:27,62170372;1A9D;55; 1632402000;38715;39538; 108059;42512;17;83;167;-3996;0; -304;0; - 1823; 0;39232; 36063 ; 1721555; 79503
23.09.21 15:19:43,62170372; 1A9E:49; 1632402000;4383; 19595203 ; 58458540 ; 7948 ;8220 ; 4476; 7920 ; 6080 ; 7462 ; 6560 ;50; 3

23.09.21 15:20:33,62170373;1A9F;55; 1632319200;37646;37606;70410;43392;17;51;181; -3897;0;202;0;-1077;0;37647;34924; 195342978615
23.09.21 15:20:49,62170373; 1AAG;49; 1632319200;8110;4719;7003;7275;79431232;10364; 12184 ; 8340;9097;8209; 11519;6363077;50;3
23.09.21 15:21:15,62170374;1AA1;55; 1632402000 ;30536;309711;56135;420926;17;81;169; -3806;0;-51;0;-1611;0;39394;36433; 1146910 ;79353
23.09.21 15:21:33,62170374; 1AA2;49; 1632402000; 1845; 2678;4477;6176;7196;8981;4312;5391;3335;4016;3483;5022;50;3

23.09.21 16:00:17,C0210041;1AA3;4B; 1632405600 ;6818;0;268;6;1;16;4082;rel.5.1L

23.09.21 16:00:33,C0210041;1AA4;4C; 1632405600;1;10; -68; -74; -65;-57; -69; -137;-137;-137;-137;-137;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0
23.09.21 16:18:06,62170370; 1AAS;55; 1632405600 ;30718 ;30457 ;60350;43530;17;89;155; -3685;0;206;0; -1760;0; 39607 ;36330; 1380512 ; 78306
23.09.21 16:18:23,62170370; 1AA6;49; 1632405600; 1604; 1657; 1449; 1878;2281;2708;0;3742;2165;2878;2263;3838;50; 3

23.09.21 16:18:44,62170371; 1AAT:55; 1632405600 ; 38540;30104;96500;43137;17;93;153; -3965;0;-90;0;-1163;0; 38993 ;36295542409 ; 79289
23.09.21 16:19:00,62170371;1AA8;49; 1632405600;310;426;502;857;981;1291;683;1091;510;689;554;846;50;3

23.09.21 16:19:27,62170372; 1AA9:55; 1632405600 ;38514;39273;108913:42510;17;93;152;-3996:0; -302:0; - 1023, 0;39216; 35729; 1774971; 79516
23.09.21 16:19:44,62170372; 1AAA; 49; 1632405600;784;272;904; 1063;1417;1307;1368;674;1516; 1076; 1377;932;50;3

23.09.21 16:20:33,62170373; 1AAB:55; 1632322800;37833;37791;70408;43392;17;58;169; -3896;0;201;0;-1078:0; 37847;34996; 1959085 ; 78607
23.09.21 16:20:49,62170373; 1AAC;49; 1632322800;3136; 1176;2761;2749;4188;3815;4757; 2608;3680; 2840;5470;3006;50; 3

23.09.21 16:21:14,62170374; 1AAD:55; 1632405600 ;30247 ; 30544;57816;42907:17;90;153; -3806;0;-52;0;-1611;0;39215;36136; 1850057 ;79354
23.09.21 16:21:31,62170374; 1AAE;49; 1632405600;215;227;692;990;1073;1320;445;458;432; 446;440;410;50; 3
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Caddigo python que converte os dados brutos (raw) em informacao
“legivel”

pandas pd
numpy np
atan2, degrees
datetime
urlretrieve

url 'http://naturetalkers.altervista.org/C0210040/ttcloud. txt'
dst '[storagel/virtualbox/Data/TTdata/C6216040/ttcloud. txt'
urlretrieve(url, dst)

read_file = pd.read_csv(r'/storagel/virtualbox/Data/TTdata/C0210040/ttcloud.txt', header= "1:1,", engine="python")
read file.to csv (r'/storagel/virtualbox/Data/TTdata/CB2100460/ttcloudd40.csv', header= )

raw_csvfile = pd.read csv(r'/storagel/virtualbox/Data/TTdata/C02100460/ttcloud@40.csv')
coltrim = raw csvfile.iloc[:, 0:23]

coltrim.shape
coltrim.tail(3)
headerLiSt: [I*r:“Il IBI' Icll I|:)Il IEI' IFII ICIIl IHIl IIII IJIl I+<Il ILI' Ir‘.lllI INIl IOI' IPII IOIl IRIl ISI' I-l—ll ILJIl Ilulll IL"JI]

coltrim.to_csv (r'/storagel/virtualbox/Data/TTdata/C0210040/ttcloud®40_headers.csv', header=headerList, sep = ',', index= )
headedcsv = pd.read csv(r'/storagel/virtualbox/Data/TTdata/C0210040/ttcloudd4d headers.csv')
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Como os dados sao Visualisados?

Mapa interativo na internet
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Porque monitorar as Arvores?

As florestas absorvem COze emitem O2 Possuem muitos

ecossistemas: servicos que apdiam a vida de todos os demais
habitantes da Terra. Todos nés dependemos de florestas saudaveis.

As arvores sao sentinelas do aquecimento global. Reagem as
mudancas Climaticas, apresentando diferentes niveis de estresse,
mas também de adaptacao e resiliéncia.

Um dos indicadores mais importantes para aprender sobre as
mudancgas em nosso meio ambiente e vida € compreender como as
arvores reagem aos impactos do aquecimento global.

O monitoramento da salude das arvores nos permite agir, 0 mais R
Rapido possivel, para as proteger. -
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Muito obrigado!
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